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Ciclo de estudos Study programme

[M814] Mestrado em Ensino do 1.º Ciclo do Ensino Básico e de
Matemática e Ciências Naturais no 2.º Ciclo do Ensino Básico

[M814] Master in Teaching in the 1st Cycle of Basic Education and
Mathematics and Sciences in the 2nd Cycle of Basic Education

Designação da unidade curricular Title of curricular unit

[91367] Pensamento Computacional e Programação [91367] Computational Thinking and Programming

Ano curricular Curricular year

1º 1 st

Período letivo Period

1º Semestre 1  Semesterst

ECTS ECTS

5 5

Horas de trabalho Workload (hours)

 125:00 Total:

 T: 10h 00m TP: 17h 00m PL: 14h 00m Presenciais:
 T: 3h 00m TP: 4h 00m Assíncronas:

 77:00 Autónomo:

 125:00 Total:

 T: 10h 00m TP: 17h 00m PL: 14h 00m In-person:
 T: 3h 00m TP: 4h 00m Asynchronous Remote:

 77:00 Autonomous:

Docente Responsável Responsible Teacher

RUI JOÃO TELES DA SILVA RAMALHO RUI JOÃO TELES DA SILVA RAMALHO

Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de
ensino (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver
pelos estudantes)

Learning objectives and their compatibility with the teaching method
(knowledge, skills and competencies to be developed by students)

Conhecer os fundamentos teóricos do pensamento computacional

Utilizar corretamente a linguagem do pensamento computacional

Conceber o pensamento computacional como uma estratégia de
resolução de problemas diversos

Aplicar modelos de pensamento computacional e programação a
questões emergentes da sociedade atual

Identificar potencialidades e constrangimentos a modelos de
pensamento computacional

Perspetivar o pensamento computacional como ferramenta ao
serviço da tomada de decisões

Aprender linguagens de programação

Know the theoretical foundations of computational thinking

Correctly use the language of computational thinking

Conceive computational thinking as a strategy for solving diverse
problems

Apply computational thinking models and programming to emerging
issues in today's society

Identify potentialities and restrictions to computational thinking
models

Perspective of computational thinking as a tool at the service of
decision making

Learn programming languages

Conteúdos programáticos Syllabus

1. Pensamento computacional: origens e tendências atuais

2. Conceitos-chave no pensamento computacional

3. Modelos de pensamento computacional

4. Pensamento computacional e simulação de sistemas

5. Potencialidades e limites do pensamento computacional

6. Referenciais teóricos de avaliação de pensamento computacional

7. O pensamento computacional na descrição e explicação de
fenómenos complexos

1. Computational thinking: origins and current trends

2. Key concepts in computational thinking

3. Computational thinking Models

4. Computational thinking and systems simulation

5. Potentialities and limits of computational thinking

6. Theoretical references of evaluation of computational thinking

7. Computational thinking in the description and explanation of
complex phenomena
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8. Aplicações do pensamento computacional e programação a
situações do quotidiano

9. Introdução à programação por blocos.

8. Applications of computational thinking and programming to
everyday situations.

9. Introduction to block programming.

Metodologias de ensino e de aprendizagem específicas da unidade
curricular articuladas com o modelo pedagógico

Teaching and learning methodologies specific to the curricular unit
articulated with the pedagogical model

As metodologias de ensino e aprendizagem específicas podem ser
articuladas com um modelo pedagógico ativo, garantindo a aplicação
prática dos conteúdos e o desenvolvimento de competências.

As Metodologias de ensino e aprendizagem baseada em Problemas
(PBL): situações em contexto e resolução de problemas, aplicando as
dimensões do pensamento computacional.

As aulas destinar-se-ão à explicitação dos fundamentos e modelos
vigentes do pensamento computacional, numa perspetiva histórica e
à luz das caraterísticas da sociedade atual. Nas aulas teóricas serão
exploradas situações que permitam, em grupo e de forma ativa e
participativa, apropriação concetual e desenvolvimento do
pensamento computacional dos estudantes. Nas aulas teórico
práticas, serão explorados problemas concretos que incorporem
métodos e técnicas do pensamento computacional que visem a sua
resolução.Estas metodologias estão alinhadas com um modelo
pedagógico ativo, promovendo autonomia, pensamento crítico e
articulação entre teoria e prática.

Specific teaching and learning methodologies can be articulated with
an active pedagogical model, ensuring the practical application of
content and the development of skills.

Problem-based teaching and learning methodologies (PBL):
situations in context and problem solving, applying the dimensions of
computational thinking.

The classes will be aimed at explaining the foundations and current
models of computational thinking, from a historical perspective and
in light of the characteristics of current society. In theoretical classes,
situations will be explored that allow, in groups and in an active and
participatory way, conceptual appropriation and development of
students' computational thinking. In theoretical and practical classes,
concrete problems will be explored that incorporate computational
thinking methods and techniques aimed at solving them. These
methodologies are aligned with an active pedagogical model,
promoting autonomy, critical thinking and articulation between theory
and practice.

Avaliação Evaluation

A avaliação da unidade curricular é focada em aferir o domínio global
dos objetivos de aprendizagem e será realizada por meio de um
projeto individual onde o estudante demonstra a  capacidade  em
resolver problemas contemplando as diferentes dimensões do
pensamento computacional articuladas com a utilização da
programação por blocos. (100%).

The assessment of the curricular unit is focused on evaluating the
overall mastery of the learning objectivesand will be carried out
through an individual project where the student demonstrates the
ability to solve problems considering the different dimensions of
computational thinking articulated with the use of block
programming. (100%).

Bibliografia de consulta/existência obrigatória / Mandatory consultation/existence bibliography:

Bértoa, G.(2021). Taller de Micro:Bit.

Bottentuit Junior, J., Piedade, J., Wunch, L., & Medeiros, L. (Org.) (2020). Formação no contexto do pensamento computacional, da robótica
e da inteligência artificial na educação. EDUFMA ? Universidade Federal do Maranhão.

Brackmann, C.(2019).Pensamento computacional na Educação Básica. Novas Edições Académicas.

Carvalho, A. (2012). Aprender na era digital: jogos e mobile-learning. De Facto Editores.

Wing, J.. (2014).Computational Thinking Benefits Society. Social Issues in Computing. Academic Press.(disponível em
Socialissues.cs.toronto.edu.)

Tavares, J. (2021). Pensamento Computacional. Casa das Ciências.

Yadav, A. L. (2011). Introducing Computational Thinking in Education Courses. SIGCSE11.
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